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INFRAGASNA

U prirodije sunce uzrok svakog zivota. Pored njegove bitne funkcije kao
izvora svjetlosti, proizvedena toplina suncevih zraka je jako vazan
pokreta¢ za sve kontinuirane evolutivne procese. Ovu toplinu ljudi
osjecaju kao prijatnu znaci, priroda je sa¢inila idealan sistem grijanja.

S druge strane, industrija teZi da napravi takav sistem grijanja, koji ¢e
ljudima osiguratiiulo$e izoliranim prostorima prirodan ugodaj. Sistemi
grijanja zracenjem griju u skladu sa prirodom i stoga su, kako sa
ekonomskog, takoisa ekoloskog stanovista veoma prihvatljivi.

Zastita okoline je danas bitna zada¢a naseg drustva ustedom energije
¢e se ova pretpostavka realizirati i u stvarnom okruzenju. Drzavnim
porezima, kao i raznim drugim mjerama zahtijeva se projektiranje, koje
je orijentirano ka zastiti okolisa. Nasi sistemi grijanja o kojima ovdje
govorimo, koriste upravo gorivo, koje je u principu prihvatljivo za
okolinu gas a dobivena energijaje optimalna: dakle, dragocjeni prirodni
resursi ¢e se pri tome bitno zastititi. Skupi energetski gubici se
transmisijom i ventilacijom snizavaju a ukupni rezultat je primjer
ekonomskih prednostiracionalne zastite okolisa.



PODRUCJE PRIMJENE

Za sistem grijanja kazemo da je efikasan, ako
zadovoljava sve individualno zahtjeve.
Infragasne grijalice upravo omogucavaju
djelimi¢no ili ¢ak zagrijavanje pojedinih
mjesta kao i razli¢ite temperaturne zone.
Samim tim, gubici u grijanju pripadaju
proslosti.

Grijanje infragasnim grijalicama je posebno
podesno za:

J grijanje proizvodnih hala, skladista,
hangara, staklenika, i sala sa varijabilnim
iskoristenjem,

J grijanje individualno odvojenih
radnih mjesta,
J grijanje poluzatvorenih i natkrivenih

prostora, kao sto su: terase, restoranske baste
isl

J grijanje skladisnih hala u kojima se
¢uvaju celicni limovi ili gdje se skladisti
Sljunkovita zemlja, koja se upotrebljava u
velikim koli¢inama u proizvodnji
bitumenskih proizvoda,

. u livnicama za grijanje uskladistenog
kalupnog pijeska,

° u tunelskim pedinama, za termicku
pripremu ili obradu materijala,

J grijanje staklenika i plastenika,

J grijanje svinjogojskih i peradarskih
farmi,

. u gradevinarstvu.

Pomocu infragasne grijalice, ¢iji se rad
zasniva na principu tamnog infracrvenog
zracenja, moguce je grijati i tzv. loSe ili
nikako izolirane prostore, i to efikasno. Kod
ovog nacina grijanja je dominantno zracenje,
dok je konvekcija samo popratna pojava, jer
se zrak grije od strane predmeta koji su
izloZeni zracenju infragasne grijalice.

Grijalica po ukljucenju trenutno zracii za ca. 5
minuta temperatura ugodnosti dostize Zeljeni
nivo. Sa sistemom od viSe grijalica moguce je
grijati ¢itav prostor, a takoder je pojedinacnim
izborom moguce grijati samo onaj prostor koji
pokriva grijalica, $to znac¢i da postoji
mogucnost selekcije prostora, $to se moze
pokazatina sljede¢em primjeru

Uzmimo npr. da grijemo halu za koju nam
treba 10 komada infragasnih grijalica. Toliko
nam je potrebno za potpuno grijanje svih
radnih povrsina.Kada je potrebno grijati samo
dio hale, tada ne moramo grijati prazan prostor,
ved samo onaj koji Zelimo, pravilnim izborom
grijalice.

TEHNICKIOPIS

Infragasnu grijalicu ¢ine osnovni elementi:
e plamenik

o ventilator dimnih plinova
e radijacijska cijev

e poliranireflektor

e podesiviovijes.

Plamenik infragasne grijalice se sastoji od
sljede¢ih elemenata:

e kucdiste plamenika

¢ injektorskiplamenik

e programator za vodenje i nadziranje rada
grijalice

e multiblok, koji se sastoji iz: gasnog filtera,
dva elektromagnetna ventila klase A,

regulatora protoka gasa, regulatora tlaka
gasaitla¢ne sklopke min. tlaka gasa.




IZVEDBAINFRAGASNE GRIJALICE

Infragasna grijalica u U izvedbi je konstruktivno kraca a ventilator i plamenik se nalaze na
istoj strani.

C polirani reflektor

C radijacijska cijev

( ventilator )

( podesivi ovjes

L kuciste plamenika

C el. prikljugak )
( kuciste automatike
( priklju¢ak za gas

Kod Infragasne grijalice u I izvedbi ventilator i plamenik se nalaze na suprotnim
stranama radijacijske cijevi.

( ventilator )

( polirani reflektor

C radijacijska cijev

kuciste automatike )

( podesivi ovjes

( kuciste plamenika }

( el. prikljuéak )

( prikljucak za gas




TEHNICKE KARAKTERISTIKE

TIP IG1zU IG 141 IG22U IG 24 1 G 40 U
Mazivna snaga 1017 kW 10-17 kw 17-27 kW 17-27 kw 27-42 kW
E'r!upam iskoristenja | f 92 % i 90 o 92 % 90 % 92 %
Min. tlak zemnog gasa ~ 20mbar  20mbar EH mbar 20 mbar 20 mbar
I'-;A:'ﬂ. tlak TNP 50 mbar 50 mbar 50mbar 50 mbar 50 mbar
Max. tlak gasa Tl _ 100 mbar* 100 mbar* 100 mbar*® 100 mbar* 100 mbar*
Elektro-prikljucak il R e 220 V{50 Hz 5 . '
E;igur;c" ; A it PR A ____,;!,1 =
Tezina ~ sokg  86kg 106 kg 108 kg 133 kg
Duiina 3400 mm 6800 mm 5100 mm ﬂﬂﬁ.mrn 6400 mm
‘Sll‘lﬂd 4490 mm 290 mm 490 mm 290 mm . -1Elﬂ mm
"."lsma 2:'] s il 25(} mm 15{} mim | ’?;{] r‘nm ] 25!] mm
Mm visina monta¥e 30m R | i.: m  35m 4,0m
Pnidju{ak za gas : B R !-',.! . R1/2” R /2" R1/27 R1/2"
Velicina dizne .o
) = [ o 35 4 4 6
Karakteristicna boja plava plava zelena zelena croa
TNP 2.5 25 3 3 3.5
Karakteristina boja crvena crvena narand#asta  narandZasta bijela
bowinipidicak  Rea Ry R Ryr R
TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Infragasna grijalica moze da se napaja zemnim gasom i smjesom propan/butan, s tim da se kod
narudZzbe moranaglasiti vrsta gasa.

Utrosak zemnog gasa ili smjese propan/butan odnosi se na korisni kapacitet infragasne grijalice.
Infragasna grijalica se podesava uiskazanom definiranom kapacitetu.

Smanjenjem kapaciteta grijalice ispod definiranog kapaciteta gubi se cjelokupan efekat zracenja, a
njegovim povecanjem se usljed preopterecenja ugrozava sama konstrukcija.

Ventilator infragasne grijalice je opremljen sa diferencijalnom tla¢nom sklopkom, koja nadzire rad
ventilatora a elektrovodovima je povezana sa programatorom plamenika.

Za upravljanje radom infragasne grijalice koriste sejedini¢ne elektroupravljacke kutije tipa EUK 1.1, a
za sistem od vise grijalica tzv. centralni sistem sa moguc¢noséu automatskog upravljanja radom
infragasnih grijalica, deblokade i uklju¢ivanja tipa pojedinih EUK1._. Svaka grijalica se moZze opremiti i
sa prostornim termostatom, pomocu kojeg se moZe podesiti radna temperatura u prostoru.



GLAVNE PREDNOSTI PRIMJENE INFRAGASNIH
GRIJALICAU ODNOSU NAKLASICNO GRIJANJE Posto se sagorijevanje vrsi u unutrasnjosti cijevi, njena
temperatura se kreée u rasponu od 200-650°C, pa
e izvanredna primjena u podrugjima gdje vec frekvencija infracrvenih zraka lezi u tamnom podrudju.

postoji gasna infrastruktura Zrak u prostoriji ¢e se zagrijati tek indirektno tj. od
e niZiinvesticioni troskovi povrsina koje su ozracene. Da bi se povecao stupanj
e brzamontaza zracenja, cijev se premazuje silikonskom bojom.

e minimalno odrzavanje
° moguénost Zonskog grijanja bez tzv. zra¢nih Polirani reflektor sluzi za usmjeravanje zraéenja.

zavjesa Specijalni gasni plamenik osigurava potpuno
e manja potrosnjaenergenata sagorijevanje gasa a kvaliteta sagorijevanja je u skladu
e potpunosagorijevanje gasa sa zahtjevima najnovijih propisa o zastiti okolisa.
e tihimiranrad Ventilator, koji je smjeSten na kraju radijacijske cijevi i

e stupanj iskoristenja (uzevsi u obzir plameniku, gdje se preko otvora, koji se nalazi u ku¢istu
iskoriStenje sagorijevanja, prijenos topline na plam?nikaf uzima potrebna koli¢ina zraka za
cijev, isijavanje i refleksiju od reflektora) iznosi Sagoryevanje.
=0.8 0.85. o _ .

Poredenja radi, spomenucemo da je kod klasiénog RaspoloZivi tlak u ventilatoruje 0.2 mbar.

grijanja =0.6 0.66.

Zrak se moze dovoditi na vise nacina, $to ovisi od

UtroSak energije u odnosu na klasi¢ni nacin nam]:ene“ prostora koji grijemo . kao i od njegoye

grijanjaje ca. 37 50% a dak i50%, ako se grije samo ventilacije. Isto tako, dimni gasovi se mogu odvoditi u

potrebna prostorna zona. atmosferu putem dimovodnih cijevi ili se mogu
neposredno ispustati u prostor koji zagrijavamo, sto
NACIN RADA takode ovisi o namjeni i ventilaciji prostora.

Prikljucak gasa iz gasne mreZe je preko fleksibilnog Ako prostor nije ventiliran, tada preporu¢ujemo dovod
crijeva povezansa  plamenikom, gdje se u toku rada i odvod zraka izvan prostora koji grijemo, direktno na
vrsi sagorijevanje. Zrak potreban za sagorijevanje grijalicu.
dovodi se kroz otvore na kucistu plamenika. Za dimovode se mogu koristiti aluminijske cijevi sa

obaveznim usponomod 1%.

INFRAGASNE GRIJALICE,PROIZVOD
GRIZELJ SARAJEVO , INSTALIRANE U
PROIZVODNOJHALI“VYODOVOD” OSIJEK




PRORACUN I PROJEKTIRANJE

Kao i svaki drugi sistem grijanja, tako i grijanje
infragasnim grijalicama zahtijeva tacan proracun i
projekat. Pri projektiranju treba uzeti u obzir kako
tehnicka pravila koja se odnose na infragasne grijalice,
takoinanase upute.

Intenzitet zracenja moZe se odreditijednac¢inom:

tpr-tzr

lzr=-30716

W/m?
pric¢emusu:

Izr -intenzitet zracenja [W/m?]
tpr -temperatura ugodnosti (osjetna temp.) [°C]
tzr -temperatura zraka u prostoriji [°C]

Radi lakse orijentacije, specificno opterecenje poda za
zagrijavanje prostoraiznosi:

e zanizezatvorene prostore 120 160 W/m?

e zavisoke zatvorene prostore 200 250 W /m?

e za visoke djelimi¢no otvorene prostore
W/m?

250

Ventilacija prostora

Nacin ventilacije ovisi o prostoru odnosno da li je
posmatrani prostor zatvoreni, poluotvoreni ili
natkriveni. No, bez obzira da li se grijalice postavljaju u
prostoru iz kojeg ¢e se produkti sagorijevanja odvoditi
van ili ¢e ostati u samom prostoru, u oba slucaja
ventilacijom se mora osigurati dovoljna koli¢ina zraka,
kako za sagorijevanje tako i za ventilaciju prostora.
Kako su svi industrijski prostori veéinom tretirani
ventilacijom (zdravi uvjeti radne sredine) treba
povecati kapacitet ventilacije za dodatnu koli¢inu zraka
za sagorijevanje, §to se moZe predstaviti obrascem:

Vu=Vr + Vg [m3/h]

gdjesu:

Vu [m3/h]
ventilaciju
Vr [m3h] koli€ina zraka za redovitu ventilaciju

Vg [m?*h] koli¢ina gasa potrebnog za sagorijevanje u
grijalicama

ukupna koli€ina zraka potrebnog za

Kod infragasnih grijalica s tamnim zracenjem,
ventilator uzima zrak potreban za sagorijevanje gasa u
radijacijskoj cijevi iz prostora u kome je grijalica
instalirana, tako da se ona istovremeno ventilira.
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Ukoliko zrak sadrzi necistoce, one u radijacijskoj cijevi
pri visokoj temperaturi sagore.

Infracrvene grijalice sa tamnim zracenjem se mogu
opskrbiti sa svjezim zrakom iz atmosfere, gdje se
odvode produkti sagorijevanja. Tada nije potrebno
dovoditi zrak iz okoline sistemom ventilacije.

Instaliranje grijalica
(prema DVGW G-638)*

pri instaliranju je potrebno uzeti u obzor utjecaj tzv.
faktora geometrijeirasporeda u prostoru.

Raspored grijalica se bira tako, da je na cjelokupnoj
povrsini hale, uzimajudi u obzir ugao zracenja, moguce
podesitijacinu odnosno intenzitet zracenja.

Grijalice moraju biti tako rasporedene, da ljudi u
podrudju zracenja nisu izloZeni nepotrebno visokim
toplotnim dejstvima.

Udio zrac¢enja na zidovima je veci od gubitaka koji se
predvidaju, stoga grani¢ne povrsine jednog velikog
prostora imaju u pravilu samo veoma malu ili nemaju
prakti¢no nikakvu moguénost akumuliranja topline.
Stoga je svrsishodno napraviti takav raspored grijalica,
kojim bi se toplinski gubici odrzali u odredenim
granicama.

Grijalice se postavljaju uz strop prostorije odakle zrace
toplinu u smjeru okrenutog reflektora. Pri tome treba
obratiti paZnju naslijedece:

J u prostorije visine ca. 3-4 m grijalice instalirati u
kutove prostorije, tako da zrace koso,

e volumen prostorije treba da iznosi min. 10 m3a
1 kW nazivnog opterecenja svih instaliranih
grijalica u tom prostoru,

e produktisagorijevanja se odvodeiznad grijalica
pomocu prirodne ili prisilne ventilacije
prostorije,

e za niZe prostorije preporucujemo vise grijalica
manjeg kapaciteta, a za visoke manji broj
grijalica vec¢eg kapaciteta.

Uvazavajuéi ¢injenicu da je razmijenjena toplina
zraenjem razlic¢ita za razli¢ite visine instaliranja
infragasnih grijalica, proracunom je ustanovljeno da
se:

J grijalicom tipa IG 12 U, nazivne snage 12 kW,
moze zagrijavati 60 m? lose izoliranog visokostropnog
prostora, samontazomna visiniod 4 m,



) grijalicom tipa IG 22 U, nazivne snage 22
kW moze zagrijavati 110 m? loSe izoliranog
visokostropnog prostora, sa montazom na visini
od5m,

. grijalicom tipa IG 40 U, nazivne snage 40
kW moZe zagrijavati 200 m? loSe izoliranog
visokostropnog prostora, sa montazom na visini

od6m,

. grijalicom tipa IG 14 I, nazivne snage 14 kW

moze zagrijavati 65 m? loSe izoliranog

visokostropnog prostora, sa montazom na visini od 4

m,

. grijalicom tipa IG 24 I, nazivne snage 24 kW
moze zagrijavati 120 m? loSe izoliranog
visokostropnog prostora, sa montazom na visini od 5

m.

Orijentacijske povrsine zra€enja u funkciji visine instaliranja infragasnih
grijalica, proizvod Grizelj Sarajevo, izvedba Uil
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H-min.
TIPIG: 24 1 - 22 KW
TIPIG: 14 1-12 kW
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Montazainfragasnih grijalica*

Kako bi se infragasna grijalica iskoristila Sto
racionalnije, potrebno je sagledati karakteristike
prostora u koji ¢e se grijalica instalirati. Preporuka je da
se postavljanje izvede tako, da se ne ugrozi postojeca
infrastruktura u prostoriji.

Za montazu vjeSanjem najprihvatljiviji su lanci u
kombinaciji sa zateznicima radi ravnomjernijeg
opterecenja i nivelacije grijalice. Ukoliko se grijalica
montira boc¢no, tada se koriste konzole za grijalicu
odredenog tipaito za:

IG12U KIG12
IG141 KIG14
IG22U KIG22
IG241 KIG24
IG40U KIG40

H-max.
TIPI1G: 24 | - 22 kW
TIPIG:141-12 kW
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Dvije su vrste konzola za infragasne grijalice:

. ovjesna, na koju se pri¢vrs¢ava grijalica i
e konzola kojanosi polirani reflektor.

I jedne i druge moraju biti rasporedene tako, da se ni u
kojem slucaju ne ugrozi konstrukcija grijalice.

Podesivi ovjes infragasne grijalice se moZe podesavati
po potrebi ali se pri tome ne smije ugroziti
ravnomjernost opterecenja i same konstrukcije grijalice.

*Napomena : navedene preporuke se odnose na
instaliranje i montazu infragasnih grijalica
namijenjenih za grijanje prostora. Za ostale namjene
detaljnije upute vidjeti u “Montazn i pogonske upute za
infragasne grijalice, proizvod GRIZELJ”, koji je sastavni
dio pratec¢e dokumentacije.



Infragasne grijalice, proizvod GRI-
ZEL) d.d. Sarajevo, ispitane su pre-
ma zahtjevima EU - direktiva za
uredaje koji koriste gas kao gorivo
90/396/EEC i standarda DIN EN 416,
dio 1 (12.97.);

Takode,ispunjeni su i zahtjevi u
pogledu Direktive za niski napon
73/23 EEC (elektri¢na sigurnost),
Direktive za elektromagnetnu kom-
paktibilnost 89/336 EEC kao i vaze-
¢ih osnovnih standarda EN 60335-1
(1994), EN 50081, EN 50082 i
EN 61000.

Infragasne grijalice, tipa 1G ...

~ su ispitane od strane GWI (Gas-
wdrme-Institut Essen) i nose

CE-znak i identifikacijski broj
CE-0085BL0219, koji je regi-
striran kod DVGW u Njemac-
koj i vrijedi u 18 zemalja Eu-
rope.

TGV AL, 50 e, Pas




PODACI POTREBNI PRI PROJEKTIRANJU

Dabiizabrali pravi tip i veli¢inu infragasne grijalice,
Koja ¢e optimalno zadovoljiti potrebe posmatranog
prostora za zagrijavanjem, potrebno je definirati slije-
dece parametre:

. dimenzije prostora (duzina, Sirina, visina)

namjenu prostora, uz definiranje temperature
ugodnosti
e prosje¢nu vanjsku temperaturu u toku grijne sezone
e vrstu gasa, koji se koristi kao gorivo
e raspolozivitlak gasai
¢ nacin ventilacije unutar prostora, koji zelimo grijati.

Pomocu navedenih podataka ra¢unaju se toplinski
gubici samoga prostora, te uz poznavanje veli¢ine po-
vrsine prostoraiintenziteta zra¢enja moze se odredi-
tinazivno opterecenje, tip i broj grijalica potrebnih za
Grijanje.
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